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Polvethvlenglvkolester der R-f+VMCPP-Saure 



Die vorliegende Erfindung betriff neue, enantiomerenangereicherte Polyethylen- 
glykolester der R-(+)-2-(4-Cblor-2-mettiylphenoxy)-propionsaure, deren beliebige 
Mischungen untereinander, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung 
als Durchwurzelungsinhibitoren. 

Bei Baustoffen fiihrt Wurzeldurchwuchs zu unerwimschten Materialschaden. Beson- 
ders plastische Materiahen, wie Dichtungsmassen, Dachbahnen, aber auch Asphalt 
konnen von Pflanzenwurzeln zerstort werden. Das Eindringen von Wurzeln in Dich- 
tungen von KanMlen und Abwasserleitungen, in Flachdachabdeckungen, in Bitumeniso- 
lierungen von Rohrleitungen, Briicken- und Wasserbauten sowie das Ein- und Durch- 
wachsen von Wurzeln bei leichten Bitumen-StraBen sind allgemein bekannte 
Probleme. Undichtigkeiten, Korrosion, Schaden an Gebauden, StraBen und Rohrlei- 
tungen konnen die Folge sein. 

Urn diese Schaden zu verhindern, wird z.B. in F. Hegemann, Abiogene Bitumen- 
additive, Bitumen-Teere-Asphalte-Peche 24, 105 (1973) beschrieben, Baustoffe mit 
wurzelwidrigen Wirkstoffen zu versetzen. 

Aus der DE-A 1 1961 15 sind Polyethylenglykolester der 2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)- 
propionsaure bekannt, die eine Wurzelhemmende Wirkung haben. 

In der DE-A 4412330 sind Verfahren zur Herstellung von Polyethylenglykolestern der 
2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure beschrieben, die von Polyetbylenglykolen 
mit einer Molmassenverteilung von 170 bis 230 ausgehen, wobei die erhaltenen 
Produkte verbesserte wurzelinhibierende Eigenschaften aufweisen sollen. 
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Die WO 9506408 beschreibt die Verwendung von speziellen Estem der 2-(4-Chlor-2- 
memylphenoxy)-propionsaure zum Schutz von Bauwerken, Baustoffen und Isolier- 
massen gegen Durchwurzelung. 

AuBerdem ist bekannt, dass fur herbizide Anwendungen im Pflanzenschutz, bei denen 
2-(4-Cblor-2-methylphenoxy)-propionsaure eingesetzt wird, das R-(+)-Isomer deutlich 
wirksamer wie das S-(-)-Isomer oder die racemische Mischung ist (vgl. B. Aberg, 
Swedish J. agric. Res 1973, 3, 49). 

Uberraschenderweise wurden nun neue, enantiomerenangereicherte Polyethylen- 
glykolester der R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure der aUgemeinen 
Formel (T) sowie deren Mischungen untereinander gefunden, die eine deutlich 
bessere Wirkung als Diurchwurzelungs-inbibitoren haben als entsprechende Poly- 
ethylenglykolester der racemischen 2-(4-Chlor-2-methylpb.enoxy)-propionsaure oder 
PolyethylenglykolesterderS-0-2-(4-CMor-2-methylphenoxy)-propionsaiire. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind enantiomerenangereicherte Poly- 
ethylenglykolester der R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure der aUge- 
meinen Formel (I) und deren beliebige Mischungen untereinander 




(I) 



worin 

R far H oder einen Rest der Formel 
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steht, und 

n fur eine gauze Zahl zwischen 1 und 20 steht, und 

R* die R-Konfiguration des chiralen Kohlenstoffatoms bezeichnet 

Enantiomerenangereichert im Sinne der Erfindung bedeutet enantiomerenreine Ver- 
bindungen oder Mischungen von Enantiomeren einer Verbindung, in denen ein 
Enantiomer in einem Enannomerenuberschuss, im Folgenden auch ee (enantiomeric 
excess) genannt, im Vergleich zum anderen Enantiomer vorliegt. Bevorzugt betragt 
dieser Enannomerenuberschuss 70 bis 100 % ee, besonders bevorzugt 80 % bis 100 
Mol-% und ganz besonders bevorzugt 90 bis 100 Mol-%. 

Enantiomerenangereichert im Sinne der Erfindung bezieht sich auf die Konfiguration 
des mit R* bezeichneten Kohlenstoffatoms in Fonnel (I) und (HE). 

Weiterer Gegenstand der vorUegenden Erfindung ist die Verwendung von enantio- 
merenangereicherten Verbindungen der Fonnel (I) oder deren Mischungen unter- 
einander zum Schutz von technischen Materiahen, insbesondere von Bauwerken, 
Baustoffen und Bauhilfsmitteln gegen Ein- und Durchwachsen von Wurzeln. 

Durch den Einsatz der erfindungsgemaBen enantiomerenangereicherten Polyethylen- 
glykolester der R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure und der erfin- 
dungsgemaBen Mischungen konnen die zur Verhinderung von Wurzeldurchwuchs 
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notwendigen Einsatzmengen deuflich reduziert werden. Dieses ist aus Skologischen 
Griinden besonders zu befurworten, da man nur das wirksame Enantiomer einsetzt 
und unwirksame Verbindungen nicht in die Umweltgebracht werden 

Aus dem Pflanzenschutz ist zwar bekannt, dass die herbizide Wirkung der freien R- 
(+>2-(4-Chlor-2-metbylphenpxy)-propionsaure h8her wie die der racemischen 2-(4- 
Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure ist, eine Ctoertragung der herbiziden Effekte 
im Pflanzenschutz auf die durchwurzelungsinMbierenden Wirkungen z.B. in Folien 
Oder Dachbahnen ist aber nicht naheUegend. Im Falle der herbiziden Anwendung' 
werden unerwunschte Pflanzen zerstQrt, andererseits soU aber beim Einsatz von 
Durchwurzelungsinhibitoren nur das Einwachsen von Wurzeln verhindert werden. 
Dumhwurzelungsinbibitoren zeigen in der Anwendung in Dichtungsmassen, Fohen 
Oder Dachbahnen keinerlei herbizide Wirkungen, so dass sie sich Beispielsweise gut 
als Unterlage und Wasserbarriere fur Dachbegrunungen eignen. 

AuBerdem ist als tiberraschend zu bezeichnen, dass es bei den erfindungsgemaBen 
Verbindungen der Formel (I), entgegen dem allgemeinen Fachwissen, sowohl unter 
den Bedingungen der HersteUung als auch der Einarbeitung in technische 
Materiahen, bei denen Temperaturen bis zu 200°C benotigt werden, nicht zu einer 
Racemisierung kommt. 

Bevorzugt sind enantioinerenangereicherte Verbindungen der allgemeinen Formel 
(I), Oder deren Mischungen untereinander, in welcher R die oben angegebene Be- 
deutung hat und n fur eine ganze Zahl zwischen 2 und 10 steht. 

Besonders bevorzugt sind enantiomerenangereicherte Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I), oder deren Mischungen untereinander, in welcher R die oben angegebene 
Bedeutung hat und n fur eine ganze Zahl zwischen 2 und 8 steht. 

Des weiteren sind beliebige Mischungen von enantiomerenangereicherten Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel (I) untereinander Gegenstand der Erfindung. 
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Im allgemeinen sind in diesen erfindungsgemafien Mischungen die Einzelkompo- 
nenten der aUgemeinen Foimel (T) in Konzentrationen von jeweils bis zu 80 Gew.-% 
enthalten, wobei sich die Summe der Einzelkomponenten der Formel (I) auf 100 
Gew.-% addiert. Bevorzugt sind erfindungsgemaBe Mischungen in welchen die 
Einzelkomponenten der allgemeinen Formel (I) mit n = 3 bis 10 mit jeweils 0 bis 80 
Gew.-% enthalten sind und die Einzelkomponenten der allgemeinen Foimel (I) mit n 
= 1 sowie die Einzelkomponenten der allgemeinen Formel (I) mit n = 2 mit jeweils 
0 bis 5 Gew.-% enthalten sind, wobei sich die Summe der Einzelkomponenten der 
Formel (I) auf 100 Gew.-% addiert. 

Besonders bevorzugt sind erfindungsgemaBe Mischungen von Verbindungen der 
allgemeinen Formel (I) worm die Einzelkomponenten der allgemeinen Formel (I) mit 
n = 3 bis 8 mit jeweils bis zu 80 Gew.-% enthalten sind, die Einzelkomponenten der 
aUgemeinen Formel (I) mit n = 9 sowie die Einzelkomponenten der allgemeinen 
Formel (I) mit n = 10 mit jeweils 0 bis 10 Gew.-% enthalten sind und die Einzel- 
komponenten der aUgemeinen Formel (I) mit n = 1 sowie die Einzelkomponenten der 
aUgemeinen Formel (I) mit n = 2 mit jeweUs < 1 Gew.-% enthalten sind, wobei sich 
die Summe der Einzelkomponenten der aUgemeinen Formel (I) auf 100 Gew.-% 
addiert. 

Die erfindungsgemafien enantiomerenangereicherten Polyethylenglykolester der R-(+)- 
2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure der aUgemeinen Formel (I) konnen her- 
gesteUt werden, indem man Polyethylenglykol der aUgemeinen Formel (U) 



(ID 



worin 
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n fur eine gauze Zahl zwischen 1 und 20, bevorzugt ftir eine ganze Zahl 
zwischen 2 und 10 und ganz besonders bevorzugt fur eine ganze Zahl 
zwischen 2 und 8 steht, 

zusanunen mit enantiomerenangereicherter R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)- 
propionsaure der Formel (HI) 




O, H 

V /r (EH) 

HO-^ CH 3 
O 

erhitzt und entstehendes Reaktionswasser abdestilliert. Gegebenenfalls kann das Ab- 
destilheren von Reaktionswasser durch Anlegen von Vakuum unterstutzt werden. 
AuBerdem konnen gegebenenfalls auch Katalysatoren, wie beispielsweise Sauren 
eingesetzt werden 

Das molare Verhaltnis zwischen R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure 
der Formel (EI) und dem Polyethylenglykol der Formel (II) betragt im allgemeinen 
zwischen 1 : 1,2 und 2,2 : 1. 

Bevorzugt liegt das molare Verhaltnis zwischen R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphen- 
oxy)-propionsaure und dem Polyethylenglykol der Formel (E) zwischen 1 : 1 und 
2,1 : 1. 

Die Temperaruren der Reaktion kfinnen in einem breiten Bereich variiert werden. Im 
allgemeinen liegen sie zwischen 100 und 250°C. 
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Bevoizugt Iiegen die Reaktionstemperaturen zwischen 130 und 230°C, besonders 
bevorzugt zwischen 150 und 210°C. 

Durch Anlegen von Vakuum kann das Abdestillieren von Reaktionswasser unter- 
stiitzt werden. Dabei ist es mSglieh bereits zu Begin der Reaktion Vakuum anzulegen 
oder erst in Laufe der Reaktion. 

Im allgemeinen kann das Vakuum bis zu 0,5 mbar abgesenkt werden, bevorzugt wird 
ein Vakuum bis 1 mbar eingesetzt. 

Die in die Reaktion eingesetzte enantiomerenangereicherte R-(+)-2-(4-Chlor-2- 
methylphenoxy)-propionsaure, sowie die Polyethylenglykole sind bekannt und 
kommerziell erhaltlich. 



Die Mischungen aus enantiomerenangereicherten Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) lassen sich entweder dadurch erhalten, dass man die enantiomerenange- 
reicherten Eiuzelkomponenten der allgemeinen Formel (I) miteinander mischt oder bei 
der Herstellung statt reiner Polyethylenglykole, Mischungen aus Polyethylenglykolen 
der allgemeinen Formel (H) einsetzt. 

Im allgemeinen kSnnen in den fur die Synthese der Mischungen eingesetzten Poly- 
ethylenglykolgemischen die einzelnen Polyethylenglykole der allgemeinen Formel 
(H) in Konzentrationen jeweils bis zu 80 Gew.-% enthalten sein, wobei sich die 
Summe der Eiuzelkomponenten auf 1 00 Gew.-% addiert. 

Bevorzugt werden Polyethylenglykolgemische eingesetzt, in welchen die einzelnen 
Polyethylenglykole der allgemeinen Formel (H) mit n = 3 bis 10 mit jeweils bis zu 80 
Gew.-% enthalten sind und die einzelnen Polyethylenglykole der allgemeinen Formel 
(H) mit n = 1 und die der Formel (H) mit n = 2 mit jeweils 0 bis 5 Gew.-% enthalten 
sind, wobei sich die Summe der eingesetzten Polyethylenglykole der allgemeinen 
Formel (H) auf 100 Gew.-% addiert. 
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Besonders bevorzugt werden Mischungen von Polyethylenglykolen der aUgemeinen 
Fonnel (ID eingesetzt, wobei die einzelnen Polyethylenglykole mit n = 3 bis 8 mit 
jeweils bis zu 80 Gew.-% enthalten sind, die Polyethylenglykole der allgemeinen 
Forrnel (ET) mit n = 9 sowie die der aUgemeinen Formel (H) mit n = 10 mit jeweils 0 
bis 10 Gew.-% enthalten sind und die Polyethylenglykole der allgemeinen Formel 
(II) mit n : - 1 sowie die der aUgemeinen Formel (II) mit n = 2 mit jeweUs < 1 
Gew.-% enthalten sind, wobei sich die Summe der eingesetzten Polyethylenglykole 
der Formel (IT) auf 100 Gew.-% addiert. 

Die erfindungsgemaBen enantiomerenangereicherten Polyethylenglykolester der R- 
(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure der aUgemeinen Formel (J) und 
Mischungen dieser enantiomerenangereicherten Polyethylenglykolester der R-(+)-2- 
(4-Chlor-2-methylpheno X y)-propionsaure der Formel (D untereinander kSnnen insbe- 
sondere zum Schntz von Bauwerken wie z.B. Kanalen, Rohrleitungen, Hansern, 
Dachern, Strassen, Bracken- und Wasserbauten sowie von Baustoffen und Bau- 
hilfsmitteln wie z.B. Zement, Kunststoff-FoUen, Dachbahnen sowie von Baustoff- 
Zubereitungen wie z.B. Anstrichen, Dichtungs- und IsoUermassen gegen Bin- und 
Durchwachsen von Wurzeln verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (I) oder deren Mischungen 
kQnnen genereU direkt auf die zu schfltzenden teehnischen MateriaUen aufgetragen 
Oder mit diesen vermischt werden. So konnen z.B. Bauwerke direkt mit den 
erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel (I) oder deren Mischungen behandelt 
werden, oder sie kdnnen mit Baustoff-Zubereitungen zJB. auf Basis von Bitumen 
Oder Teerpechen, die eine oder mehrere erfindungsgemaBe Verbindungen der Formel 
(D enthalten, behandelt werden. Die Baustoffe und Bauhilfsmitteln konnen z.B. mit 
den erfindungsgemaBen Verbindungen der Fonnel (T) oder deren Mischungen ver- 
mischt werden. 
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Die Baustoff-Zubereitungen konnen hergestellt werden, indem man eine handels- 
iibliche Baustoff-Zubereitung, z.B. auf Basis von Bitumen oder Teeipechen, oder 
einen Anstrich oder eine Dichtungs- oder Isoliermasse mit einer oder mehreren 
erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel 00 versetzt oder vermischt. Der Gehalt 
an enantiomerenangereichertem Wirkstoff der Formel (I) in den Baustoffen, Bau- 
hilfsmitteln und Baustoff-Zubereitungen betragt dabei im aUgemeinen 0,01 bis 20 
Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 2 Gew.-% be- 
zogen auf die jeweilige Zubereitung bzw. denjeweiligenBaustoff. 
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Beispiele: 
Beispiel 1 

(Diesters von Tetraethylenglykol mit R-(+)-2-(4-CM>r-2-memylphenoxy)- 
propionsaure) 

60 g (0,28 Mol) R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure, 24,7 g (0.13 Mol) 
Tetraethylenglykol und 0,5 g p-Toluolsulfonsaure wurden in einem Rundkolben mit 
Destillationsbrttcke zusammengegeben und 6 h bei 180°C Innentemperatur geruhrt. 
Hierbei destillierte entstehendes Reaktionswasser ab. AnschlieBend wurde die Tem- 
peratur auf 160°C abgesenkt und bei einem Druck von 80 mbar innerhalb von 6 h 
weiteres Reaktionswasser abdestilliert. Der Riickstand wurde tiber Kieselgel 
(Ethylacetat/ Toluol =1:1) filtriert. Nach dem Abdampfen des Losungsmittels erhielt 
man 71 g (68 % der Theorie) des Diesters von Tetraethylenglykol mit R-(+)-2-(4- 
Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure als hellrotes Ol. [a] D 20 = + 15,4° (c = 1, 
Ethanol) mit einem Enantiomerenuberschuss von > 95 Mol-%. 

Beispiel 2 

(Diesters von Tetraethylenglykol mit rac-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propion- 
saure/V ergleichsverbindung) 

60 g (0,28 Mol) rac-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure, 24,7 g (0.13 Mol) 
Tetraethylenglykol und 0,5 g p-Toluolsulfonsaure wurden in einem Rundkolben mit 
Destillationsbrucke zusammengegeben und 6 h bei 180°C Innentemperatur geruhrt. 
Hierbei destillierte entstehendes Reaktionswasser ab. AnschlieBend wurde die Tem- 
peratur auf 160°C abgesenkt und bei einem Druck von 80 mbar innerhalb von 6 h 
weiteres Reaktionswasser abdestilliert. Der Riickstand wurde ttber Kieselgel 
(Ethylacetat/ Toluol = 1:2) filtriert. Nach dem Abdampfen des Lfisungsmittels erhielt 
man 82 g des Diesters von Tetraethylenglykol mit rac-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)- 
propionsaure als Ol. [a] D 20 = + 0,1° (c = 1, Ethanol) 
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Beispiel 3 

719 g (2,18 Mol) R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure und 385 g einer 
Glykohnischung, bestehend aus 33,6 % Triethylenglykol, 65,5 % Tetraethylenglykol 
und 1,2 % Pentaethylenglykol wurden in einem PlanschliffreaktionsgefaB mit Destil- 
lationsbrttche vorgelegt und bei Nonnaldruck innerhalb von 4 h die Temperatur auf 
200°C erhoht. Hierbei destillierte entstehendes Reaktionswasser mit leichten Ver- 
unreinigungen ab. AnschlieBend wurde zur Entfernung weiteren Reaktionswassers 
Vakuum (2 mbar) angelegt und weitere 16 h bei 200°C geriihrt. AnschlieBend wurde 
abgekiiblt und das Reaktionsprodukt uber das Bodenventil abgelassen. Man erhielt 
1010 g eines braunen Ols. 



Zur Bestimmung der optischen Reinheit wurden 1,5 g NaOH in 10 ml Ethanol gelost, 
mit 10 g des oben hergestellten Produktes versetzt und 2 h bei Raumtemperatur ge- 
riihrt. AnscbJieBend wurde auf 100 ml Wasser gegossen, 2 mal mit CH 2 C1 2 ge- 
waschen und mit verdiinnter HC1 auf pH = 1-2 angesauert Das 6lige Produkt wurde 
dann nochmals in 10 %iger NaOH gelost, mit Toluol gewaschen und die Saure 
emeut durch Ansauem mit HC1 (10 %ig) ausgeMlt. Nach trocknen im Vakuum 
wurde der Drehwert bestimmt: [a] D 20 = + 15,3° (c = 1, CHC1 3 ). Die zur Reaktion 
eingesetzte R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure wies einen Drehwert 
auf von [a] D 20 = + 15,1° (c = 1, CHCI3). Das erhaltene Produkt hatte einen 
Enantiomerenuberschuss von > 95 Mol-%. 



Beispiel 4 

(Vergleichsverbindung aus S-(-)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure) 

39 g (0,18 Mol) S-(-)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure, 16,41 g (0.08 Mol) 
Tetraethylenglykol und 0,1 g p-Toluolsulfonsaure wurden in einem Rundkolben mit 
Destillationsbriicke zusammengegeben und 6 h bei 180°C Innentemperatur geriihrt. 
Hierbei destilHert entstehendes Reaktionswasser ab. AnscbJieBend wurde die Tem- 
peratur auf 160°C abgesenkt und bei einem Druck von 80 mbar innerhalb von 6 h 
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weiteres Reaktionswasser abdestilHert. Der Ruckstand wurde ttber Kieselgel 
(Ethylacetat/ Toluol = 1:1) ffltriert. Nach dem Abdampfen des Losungsmittels erbielt 
man 37,4 g (= 75 % der Theorie) des Diesters von Tetraethylenglykol mit S-(-)-2-(4- 
Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure als oranges 6l. 
[a] D 20 = - 15,7° (c = 1, Ethanol) 

Beispiel 5 

(Temperung des Produktes aus Beispiel 3) 

4 g des Produktes aus Beispiel 3 wurden 48 h in 40 ml o-Dichlorbenzol bei 180°C 
geruhrt. Im Vakuum wurde die groBte Menge an o-Dichlorbenzol abdestilUert. 
AnschlieBend gab man unter Kuhlung eine Mischung von 0,6 g 50 %iger NaOH und 
4 ml Ethanol zu und riihrte 16 h bei Raumtemperatur. Dann wurde auf 40 ml Wasser 
gegeben und der pH Wert auf > 10 eingestellt. Man wusch zttgig dreimal mit CH 2 C1 2 
und sauerte die wassrige Phase mit HC1 an, wobei sich ein Ol abschied, welches 
langsam auskristamsierte. Man saugte ab, trocknete im Vakuum, verrtthrte noch 
einmal mit n-Hexan und trocknete erneut im Vakuum. Man erhielt 1,52 g braun- 
beige Kristalle. 

[a] D 20 = + 15,3° (c = 1, Ethanol) 
Beispiel 6 

(Temperung des Produktes aus Beispiel 3 mit Zuschlagsstoffen) 

4 g des Produktes aus Beispiel 3, sowie 2 g Kalksteinmehl, 2 g SBS-Kautschuk und 
40 g o-Dichlorbenzol wurden 48 h bei 180°C geruhrt. 

Zunachst wurde mit 50 ml Methanol versetzt und von Unloslichem abfiltriert und im 
Vakuum eingedampft. Zum Ruckstand gab man anschlieBend unter Kuhlung eine 
Mischung von 0,6 g 50 %iger NaOH und 4 ml Ethanol zu und riihrte 16 h bei Raum- 
temperatur. Dann wurde auf 40 ml Wasser gegeben und der pH Wert auf > 10 ein- 
gestellt Man wusch zttgig dreimal mit CH 2 C1 2 und sauerte die wassrige Phase mit 
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HC1 an, wobei sich ein 6l abschied, welches langsam auskristallisierte. Man saugte 
ab, trocknete im Vakuum, verrtthrte noch einmal mit n-Hexan und trocknete emeut 
im Vakuum. Man erhielt 1,55 g beige KristaUe. 
[a] D 20 = + 15,6° (c = 1, Ethanol) 

Beispiel 7 



Die Verbindungen und Mischungen der Beispiele 1 und 2wurden gemSB DIN 4063 
(Lupinentest) aufihre Wirkung auf Henunung der Durchwurzelung gepruft: 



Komponente 


Konzentration 


Anzahl 

Wurzeleinwuchs 


Anzahl 

Wurzeldurchwuchs 


Beispiel 1 


0,1 % 


ca. 40 


0 




0,2 % 


ca. 15 


0 




0,5 % 


1 


0 


Beispiel 2 


0,1 % 


ca. 40 


1 




0,2 % 


ca. 40 


0 




0,5 % 


ca. 10 


0 




1,0 % 


0 


0 


Beispiel 4 


0,1 % 


>50 


>50 


(Vergleichs- 


0,2 % 


>50 


>50 


verbindung) 


0,5 % 


>50 


>50 




1,0 % 


ca. 40 


ca. 40 
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Patentanspruche 

1. Enantiomerenangereicherte Polyethylenglykolester der R-(+)-2-(4-Chlor-2- 
methylphenoxy)-propionsaure der allgemeinen Formel (T) und deren beliebige 
Mischungen untereinander > 




(I) 



worin 

R fur H oder einen Rest der Formel 




steht, und 

n fur eine gauze Zahl zwischen 1 und 20 steht, und 

R* die R-Konfiguration des chiralen Kohlenstoffatoms bezeichnet. 

Enantiomerenangereicherte Verbindungen gemSB Anspruch 1, oder deren 
Mischungen untereinander, wobei in Formel (I) n fur eine ganze Zahl zwi- 
schen 2 und 10 steht. 
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3. Mischungen enthaltend 0 bis 80 Gew.-% an mindestens zwei enantiomeren- 
angereicherte Verbindungen der Fonnel (I) gemaB Anspruch 1, wobei sich 
die Summe der Einzelkomponenten der Fonnel (I) auf 100 Gew.-% addiert. 

4. Verfabxen zur HersteUung von enantiomerenangereichertem Polyethylen- 
glykolester der R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaure der allge- 
meinen Formel (I) oder deren Mischungen untereinander gemSB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass man mindestens einen Polyethylenglykol der 
allgemeinen Formel (II) 



(II) 



worm 



n fiir eine Zahl zwischen 1 und 20 steht, 

zusammen mit enantiomerenangereicherter R-(+)-2-(4-Chlor-2-methylphen- 
oxy)-propionsaure der Formel 




(HI), 



gegebenenfaUs in Gegenwart von einem oder mehreren Katalysatoren erhitzt 
und entstehendes Reaktionswasser abdestilliert 

5. Verwendung von enantiomerenangereicherten Polyethylenglykolestem der R- 
(+)-2-(4-Chlor-2-methylphenoxy)-propionsaiire der allgemeinen Formel (T) 
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gemaB wenigstens einem der Anspriich 1 bis 3 zum Schutz von technischen 
Materialien gegen Ein- und Durchwachsen von Wurzeln. 

6. Verwendung gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei 
den technischen Materialien urn Bauwerke, Baustoffe und Bauhilfsmittel han- 
delt. 

7. Mittel enthaltend enantiomerenangereicherte Verbindungen der Formel (I) 
gemaB wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3 sowie mindestens ein L6- 
sungs- oder Verdunnungsmittel und gegebenenfalls weitere Verarbeitungs- 
hilfsmittel, Full- und Zusatzstoffe. 

8. Verfahren zum Schutzen von technischen Materialien gegen.Ein- und Durch- 
wachsen von Wurzeln, dadurch gekennzeichnet, dass man enantiomeren- 
angereicherte Verbindungen der Formel (I) gemaB wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 3 entweder direkt auf das zu schiltzende technische Material 
auftragt oder damit vermischt oder das technischen Material mit einem Mittel 
gemaB Anspruch 7 behandelt. 

9. Technische Materialen enthaltend enantiomerenangereicherte Verbindung der 
Formel (1) gemaB wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3. 

10. Verwendung eines Mittels gemaB Anspruch 7 zum Schutz technischer 
Materialien gegen Ein- und Durchwachsen von Wurzeln. 
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Polvethvlenglvkolester der R-f+)-MCPP-Saure 

Zusammenfassung 

Die neuen, enantiomerenangereicherten Polyethylenglykolester der R-(+)-2-(4-Chlor- 
2-methylphenoxy)-propionsaure und deren beliebige Mischungen untereinander 
eignen sich hervorragend als Diirchwurzeliingsiiihibitoreii und konnen als solche zum 
Schutz von Bauweiken und Baustoffen eingesetzt werden. 



